Progettazione integrata nel flusso di lavoro BIM _
Analisi temotecnica e illuminotecnica degli edifici
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Progettazione integrata nel flusso di lavoro BIM
Analisi temotecnica e illuminotecnica degli edifici
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Progettazione integrata

Processo di elaborazione e gestione d'insieme delle problematiche e delle opportunita progettuali, con
finalita di sincronizzazione delle attivita, generazione di valore e raggiungimento di un risultato di qualita.
Implica pianificazione, visione a lungo termine, condivisione e gestione di informazioni, capacita,
competenze. Viene contrapposta, alla sormma di vari prodotti finiti ottenuti in un flusso di lavoro

unidirezionale, I'unione di addendi che concorrono alla realizzazione di un unico output di valore maggiore.

Collaborazione tra gli
ambiti specialistici di
studio delle prestazioni

Condivisione e
interoperabilita negli . ol
strumenti informatici =
=3

dell'edificio

ENERGIA 77

STRUTTURA  £F

ARCHITETTURA §&

IMPIANTI Non solo informazione geometrica
Non solo informazioni di un ambito

L.C.A. specifico

INFORMAZIONI PLURIDIREZIONALI

Condivisione e
interoperabilita negli - el
strumenti informatici Je=

Esempio di flusso di
integrazione informazioni e
risultati di calcolo

Individuazione di incongruenze
dal punto di vista geometrico
(CLASH DETECTION) e
normativo

Caso studio_edificio residenziale con pannelli x-lam in douglasia

Ponnelli in X-LAM o CLT in legno di Douglosio
¥-lam o Cross Laminated Timber




Pannelli in X-LAM o CLT in legno di Douglasia
X-lam o Cross Laminated Timber

Orditura incrociata delle fibre lignee che garantisce al
pannello, generalmente composto da 3, 5 o 7 strati, notevole
resistenza strutturale, oltre che "confermare" le
caratteristiche di buon isolante termico del materiale legno

T 8 ©

L.C.A.su tutti gli
elementi che
compongono l'edificio.
Per il x-lam su:

Douglasia

Specie legnosa diffusa nelle
foreste toscane, importata

nella prima meta del '900 che - legno
presenta meno "difetti" (nodi, - colle
deformazioni...), rispetto ad - holdown
esempio all'abete, garantendo - tiedown

una classifazione maggiore e _ - connettori a gambo
quindi miglior rendimento cilindrico
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Condivisione e
interoperabilita negli
strumenti informatici

BUILDING
INFORMATION

MODELING

ARCHITETTO

T

Definizione del modello architettonico
Redazione di A.PE. e Rel. Tecnica di progetto ex
Legge 10

Analisi dei carichi termici e
dimensionamento degli impianti di
climatizzazione invernale ed estiva

dell'edificio

Definizione modello strutturale
Verifica del comportamento dell'edificio
rispetto alle sollecitazioni sismiche, del
vento, carichi permanenti e di esercizio

Integrazione anche dal punto di vista grafico
dei risultati di calcolo STRUTTURALI,
ENERGETICI e IMPIANTISTICI



Piattaforma web
di gestione e
sincronizzazione
progetti

bimobject
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RTSM of ASHRAE
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Standard di riferimento

IFC_ Industry Foundation Classes, open standard
proposto da BuildingSMART
che suddivide gli elementi del modello in entita, a cui
vengono associate caratteristiche di 1° e 2° livello

.'.*.' ‘_‘" _'. L T3

s

COBie is an information exchange specification
for the life-cycle capture and delivery of
information needed by facility managers

S — .'w’

buildingSMART

= International home of openBIM

N GoxmL

Developed to facilitate the transfer of building
information stored in CAD-based building Progetto in corso per
information models, enabling interoperability l'implementazione e la
pubblicazione della
versione 5 dello standard

between disparate building design and engineering
analysis software tools.




IFC4 di BuildingSMART

Codifica ogni elemento del modello in entita
assegnando loro caratteristiche di 1° e 2° livello

IFCWall
caratteristiche di 1° livello

. | o STANDARD OPEN
coordinate geometriche ¥

dimensioni m

numero elementi g A Ay A Possibilita di
|\ ... | Iimplementazione
: -1  dinuove entita

caratteristiche di 2° livello

elementi adiacenti

ltcArbitraryl refileDef

Stmightwal -

IFCSpaceEdge che interpreta le discontinuita dell'involucro come
ponti termici lineari e ne calcola automaticamente la trasmittanza



Normative e standard per analisi
termotecnica e illuminotecnica

Verifiche richieste a livello nazionale, comunitario e internazionale

NI/TS 11300 -1
NI/TS 11300 -2
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UNUTS 11300-1:2008+EC1

§m memeset  CCrtificazione di garanzia di conformita

¥

C

A NI.fT-4:2012 CTI - Se ttem bre 20 14

UNI/TS 11300 1: 2008: Fabbisogno di energia termica climatizzazione
invernale ed estiva

- ZOnizzazione
- Dati climatici
» Trasmissione termica
- Apporti e dispersioni

UNI/TS 11300 2: 2008: Fabbisogno di energia primaria per climatizzazione
invernale e ACS

- Sottosistemi
» Rendimenti
+ ACS e Riscaldamento

UNI/TS 11300 4: 2012: Energie rinnovabili e altri metodi di generazione per
climatizzazione invernale e ACS

- Solare termico

- Biomasse

- Pompe di calore

- Teleriscaldamento



GARANZIA DI CONFORMITA AL D.LGS. 192/2005
- UMLTS 11300 Parti 1.2 2:2014; 3:2010;

‘o —-.. Certificazione di garanzia di conformita

CYPETHERM C.E. w. 2016
Cypo Ingeniores, 5.4

U= CTI_ Ottobre 2015

UNI/TS 11300 1: 2014: Fabbisogno di energia termica climatizzazione invernale ed estiva

« Zonizzazione
- Dati climatici
« Trasmissione termica
- Apporti e dispersioni

UNI/TS 11300 2: 2014: Fabbisogno di energia primaria climatizzazione invernale, ACS,
ventilazione e illuminazione
- Sottosistemi
- Rendimenti
- ACS e Riscaldamento

UNI/TS 11300 3: 2010: Fabbisogno di energia primaria per climatizzazione estiva

- Rendimento globale medio stagionale
- Distribuzione e accumulo

- EER e coefficienti correttivi

- Fabbisogni per trattamento aria

UNI/TS 11300 4: 2012: Energie rinnovabili e altri metodi di generazione per climatizzazione
invernale e ACS

- Solare termico

« Biomasse

- Pompe di calore

- Teleriscaldamento



Certificazione di garanzia di conformita CTI _ Giugno 2016

UNI/TS 11300 1: 2014: Fabbisogno di energia termica climatizzazione invernale ed estiva

- Zonizzazione
« Dati climatici
- Trasmissione termica
+ Apporti e dispersioni

UNI/TS 11300 2: 2014: Fabbisogno di energia primaria climatizzazione invernale, ACS,
ventilazione e illuminazione

- Sottosistemi
« Rendimenti
- ACS e Riscaldamento

UNI/TS 11300 3: 2010: Fabbisogno di energia primaria per climatizzazione estiva

- Rendimento globale medio stagionale
- Distribuzione e accumulo

« EER e coefficienti correttivi

- Fabbisogni per trattamento aria

UNI/TS 11300 4: 2016: Energie rinnovabili e altri metodi di generazione per
climatizzazione invernale e ACS

- Solare termico

- Biomasse

« Pompe di calore

- Teleriscaldamento

UNI/TS 11300 5: 2016: Calcolo dell'energia primaria e della quota parte di energie rinnovabili
- Energia primaria globale
« Energia primaria per singolo serivizio
- Quota parte proveniente da rinnovabili

UNI/TS 11300 5: 2016: Calcolo dell'energia primaria per trasporto di persone e cose

« Ascensori
- Scale mobili
- Piattaforme elevatrici
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Stato di fatto ed evoluzione del
panorama Open BIM

Proposta per la realizzazione della progettazione
integrata degli edifici nel flusso di lavoro openBIM
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It's been a while since scandinavian countries
have adopted BIM rules in public
contracts.They will soon follow the global
trend by working with it in State Projects



133443/140443

_o_ Ability to impact cost and
functional capabilities
-9— Cost of design changes
-e- Traditional design process

Preferred design process

PD SD DD CD PR CA oP

TIME Graphic originated by Patrick MacLeamy, AIA / HOK
KEY

PD: Pre-design CD: Construction decomentation CA: Construction Administration

SD: Schematic design PR: Procurement OP: Operation
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Modello di calcolo

- I I s [N P TR T | [ O [

F b | bifidh | b [ | [ |
0 (10l |

ﬁgﬂﬂg CigE =_|I :-“L 25 :l 5 r_| 5 L

OO0 o oo e 000000000000
oo o ooazs 000000000000
po|je eo-e 00000000000

IFC Builder o altri modellatori parametrici

da .dwg, .dxf, jpeg Contiene le informazioni
Importazione IFC geometriche dell'edificio
oggetto

Esportazione IFC4
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Suite CYPETHERM

cgpe | CYPETHERM Suite

Gruppo di programmi di CYPE per I'analisi termica ed energetica degl
edifici. Le applicazioni che lavorano con il modello 3D dell'edifcio sono
integrate nel flusso di lavoro Open BIM mediante lo standard IFC4.

Geometria, elementi costruttivi

MODELLO ARCHITETTONICO 2\)

Open BIM ) TR,
ZONIZZAZIONE 6
Caratteristiche, raggruppamenti, adiacenze - - ~
CONDIZIONI DI RIFERIMENTO CYPELUX Improvements
Orientamento, elementi esterni di ombreggiamento Suite

ETH CYPETHERM ETH

SISTEMA INVOLUCRO IMPIANTI PETHER,, - \PETHER,
Certificazione energetica, calcolo dei carichi termici,
dimensionamento impianti idronici
OUTPUT SPECIFICI Eplus LOADS

A.PE., AQ.E., Indicatore, RelTec. ex L.10, Carichi
termici, Valori di dimensionamento




"> CYPETHERM C.E.

Strumento di analisi e certificazione delle
prestazioni energetiche degli edifici

Importazione modello BIM o
utilizzo come motore di calcolo

Definizione caratteristiche
energetiche

Calcolo automatico della
trasmittanza dei ponti termici
lineari

Calcolo fabbisogni energia
termica e primaria

Confronto con edificio di
riferimento

A.PE., A.QE., Relazione Tecnica
ex L.10, Indicatore per annunci
commerciali
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Diagnosi energetica e di
Interventi migliorativi

CYPETHERM Improvements_ Analisi dello stato di fatto e valutazione delle
raccomandazioni per I'Attestato di Prestazione Energetica

Integrazione nel flusso di lavoro della Suite
CYPETHERM mediante lo standard XML

Analisi della situazione iniziale
CYPETHERM

Improvements

CYPETHERM
ROVEMEN

Valutazione di scostamento dalle prestazioni
dell'edificio di riferimento

Esecuzione degli interventi migliorativi in
CYPETHERM C.E.

Importazione nell'APE dei risultati elaborati in
Improvements



Importazione via
xml dei dati
necessari nell'APE

selezione dellintervento
finale per compilare
correttamente 'APE

Confronto stato di
fatto e stato di
progetto

Investimento iniziale,
riduzione in fattura,
tempo di ritorno, classe
energetica, analisi costi
benefici

Analisi delle prestazioni
energetiche dell'edificio

certificazione -
confrontando con l'edificio
di riferimento

Situazione iniziale _
Indicatori di prestazione

CYPETHERM
Improvements

CYPETHERM
IMPROVEMENTS

Indicatori grafici e
parametrici per i servizi
presenti nell'edificio

B

civirgetia per
estazioni energetiche

tegrato nel flusso di lavoro dells Suite CYFLTHLRM medianbe o
1l il
T —

Realizzazione degli
interventi migliorativi

Involucro opaco

Involucro trasparente
Climatizzazione
Rinnovabili




. CYPETHERM EPlus

Simulazione energetica a regime dinamico con
EnergyPlus

Importazione modello it '”f;"“‘”’

BIM o utilizzo come | =rac ;

motore di calcolo —_— = |
e R |

Definizione e ———— g il

caratteristiche

energetiche  |E= T

Calcolo automatico della
trasmittanza dei ponti
termici lineari

Simulazione energetica @5 ASRNR  Facoa 020 & |
. . . . - P 6 Z02_S02_F01 Solsio 12 59 m* ']
dinamica di fabbisogni e W s e i v
consumi 8 TSR oo toTem -
B 9 202 504 WO | Faceidia 357m* EY
AR (‘&
. . . e [ 11 202_505_Wo1 Facciata 385 m? 3y L
Dettagliate relazioni di B 225 WOIGT  Fewsia 1897 7
i 12 Z02_505_F01 Solaio 6.72m? ¥ EreroyPiue
calcolo o ;
B 14 Z02_s06_Wi02 Tramezz 1016 m* &
- 15, Z02_S06_F01 Solaio 10.73m* 3
B 18 Z02_s07_wD Tramezzi 4,96 m* i i

== 17 FN7 ChT ANT Corniie 1R E9 2




Progettazione illuminotecnica degli edifici
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CYPETHERM LOADS

Calcolo dei carichi termici con RTSM di ASHRAE

Importazione modello BIM o
utilizzo come motore di calcolo

Definizione caratteristiche dei
locali

Calcolo automatico della
trasmittanza dei ponti termici
lineari

Definizione delle ipotesi
Calcolo dei carichi termici per
riscaldamento e

raffrescamento

Esportazione dei risultati via
IFC
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CYPETHERM HVAC

Progetto e dimensionamento di imipianti HVAC
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calcolo
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dimensionamento impianti
idronici

Dimensionamento UT.A.
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GARAMZLA DO CONFORMITA AL D LGS, 192/2005

A.P.E., A.Q.E. e Relazione

ﬁ CYPETHERM C.E.

Tecnica ex Legge 10 =
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Esportazione Ind. annunci A.Q.E. Schemi 1, 2 e 3 Rel.
dell’APE in xml commerciali Tecnica ex Legge 10

OUTPUT supportati da altre 14 RELAZIONI giustificative e dagli ELABORATI GRAFICI
stampabili ed esportabili in vari formati, che permettono di dettagliare i risultati ottenuti




Simulazione a regime

e

(e B @ @@ & &

I
(-

| Opsoni Meddo | (ok=wy  Fed  Fed e | Faowdd Gemss
= £ tragroa  wvie gl Cwbtmgd deloorar
s

71 Wekaratn, AT

Leres sy (abbimgen) | Lol i
Ermaga th movdiaamondy  Lmscndun:
o

210 Vel 4

Emrgia d reircacameds © lomperalue
Socans

210 Meanke 4E

I sartarn cpacara s wrira
Toor s 2 e T
Lol pacamarmys
Fasbicgr: pa raa S
P o e sanis
[ e ——y
Paniia 3 perga Lorg=ners zamch
Fremaa s At
Praltz & e st
fpealid warga AS
Fopal d mara Graneckne

P b e R siee

Corama & wectd

{.- RIEPILS

" i st

Dl e

2.~ RISULTATT ME

2.1.- Bilancio en® pp—
2.1 B " o mostva ll Bl el e
nfibaciors (-

dinamico

rget'lﬁ o

Fabbisogno N
OGN FHFRGETIC

o del fablimna o™
= d»_*Jld.“r‘-"'“'o'

GO DEL CALCOLD
n epkge T
b sk =g 208

it
om0 e,
ik, ™ bilansg re- Mlakng
gl S Gutice g
FPurtate gy, S—— |
alo o |

o
o]

e, 55 ani
s o rcadaTES, F
e, s 45

upci il il pininit
oo e T

P

NSILL.

el adificin. .
oo annuak? i S e P

rieti

eaipna berin 20
par i il =

EnergyPlus

o1
Joz
NOZ2_G1
Wwoz_G2
[F01
[Foz

Relazioni
giustificative
della simulazione
energetica a
regime dinamico
per fabbisogni e
consumi

IJ_Fl):i
H ' 2_Fn
H ; SHLwv_o_- 2 Foz
: p2_Fu3

m‘ m p— 3
B 9 Ziu_s03_ W0
ARaLGadRw : 0. Z10_S03_F01

& «
& 11. Z10_503_F2
B 12 Z10_504_Woi
B Z10_504_W01_G1
B 13 Z10_508_Wo4
& 14 Z10_504_Fo1
- 15. Z10_S04_F02
& 16 Z10_504_F03
. 17. 210_505_Wo1
g Z10_505_Woi1_G1
) 18. Z10_S05_F01
&7 19. Z10_S05_F02
= 20 710 508 Wil

Edificio oggetto
RACGKRIFH

Z10_Vwienda_4B
Residenmale

3

162.3m*

262m

42515 m’
Z10_Vvienda 4B ()

Parete divisoria 13.21 m*
Facciata 10.77 m*
Finestra 2.1m?
Finestra 4.4 m*
Salaia 17.01 m*
Solzio 12.82 m?
Salaie 1.51 m?
Salaio 0.96m*
Solsia 1.72m?
Solaix 0.94 m?
FParete divisonia 802 m*
Soleio 3 83m?
Salaio 0.51 m?
Facciata 4.4 m?
Finestra 2.1 m*
Parete divisoria 9.06 m*
Salaio 121 m?
Solao 3.16m*
Copertura 2.84 m?
Facciata 3.33m*
Finestra 2.1 m*
Solsia 8. 18m?
Copertura 2 37 m*
Tremeszi 2 57 m*

-




Calcolo illuminotecnico
12464 -1

—
f —
. Relazione di caleola: Tiluminaziona T
JHL-EN 19‘1“:: |fl|[ _\-"“"h—u.____
u!\m\inaﬂ?\‘n i lavor? |,f Rejg Zinng
| luod nrernt - i care
: he ] o i - Mooty
“1'““‘"1?‘?-11‘_,:109“-. i laver f et L. ol m“mfnazl
parte 1 e NTY f - g
QMINAZIONE peER {
L
ReQuUIST prot it Prsi g b v i bt
1- )
TA o
ArTIVE
- Bt

Tluminsmsants di seergaras

cromatics:

Daposizions dulls lampads

—

‘Q FERE L1

EE M

[T i | m.-.-u-.-»}l
| ] [Rermal A% Wemanany 1

f
sealon & caleoln sttanuts {

Zan Apparecch D i
E |E| e T —— b= ::::?w :u:lr.:k;]ul‘:;:-j; i
Rappartn wie i

ddictche Abteres della lampads piis bazaa {mm):

AdD S * 8 - alur, aluslats gy st [

Harimeria o 4
| -

Esterior v ]

Fioof o

[ = %
| | Foor 3 v \ e
W For2 v \ '\*—___‘____h
:- Foar 1 v - InGassata Cimpedce Saens ™
||| Groundicer ¥ ===
l: epEPIEE SR A2 "
| lluminamerto medio orizzontale manteruio = 419 38w

— Potenza mtale nstaliats = 17 40 Wm?
| — walore di efficierza energebca dell'mpianto (WEEI) = 4.15 Wird Pinkore
Incice UniMcato di abbagliamentd = 10.00 (zrcetabile)
& UMIEM 124641
k3

& ' - =

i =
| . - ®
| )

= 12908 17241 2502 30247 4582 ee.q7 43253 47stSIEEENEE 56
. Open BIM




Calcolo dei carichi termici

Relazione del carichl
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Dimensionamento impianti
HVAC

Risultati di calcolo
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Progettazione integrata nel flusso di lavoro BIM
Analisi temotecnica e illuminotecnica degli edifici

Progettazione mtegrata
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Scarica la Suite Cypetherm gratuita e gli esempi da:
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